Temat 2

Kolory jako liczby — Kodowanie obrazow

Streszczenie
Komputery do przechowywania rysunkow, zdje¢ 1 innych obrazéw uzywaja tylko liczb.
Te zajecia maja ukaza¢ w jaki sposob to robia.

Wiek

v’ 71 wiecej

v

Materiaty

v" Folia do rzutnika pisma (grafoskopu): Kolory za pomoca liczb (s. 16)

Kazde dziecko bedzie potrzebowac kart pracy:
v Faks dla dzieci (s. 17)
v Stworz wlasny obraz (s. 18)
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Kolory jako liczby

Wprowadzenie

Pytania do dyskusji

1. Do czego stuzy urzadzenie zwane faksem?

2. W jakich sytuacjach komputery musza przechowywaé w pamieci obrazy?
(Program do rysowania, gra komputerowa, informacje multimedialne.)

3. W jaki sposob komputer ma zapisa¢ informacje graficzne za pomocg liczb?

(Mozna zacheci¢ wezesniej dzieci, by w ramach przygotowan do lekcji uzyty faksu.)

Pokaz (np. z uzyciem rzutnika pisma (grafoskopu))

(] ]
]
EEEN
| |
3 Fand
EEER
Ekrany monitorow sktadajg si¢ z siatki matych elementéw zwanych pikselami (picture

elements).
W przypadku obrazoéw czarno-biatych kazdy piksel jest albo czarny albo biaty.

Na przyktad litera ,,a” w powigkszeniu wyglada tak, jak na rysunku. Kiedy komputer
zapisuje informacje o takim obrazie, musi zapisa¢ informacje o biatych i czarnych

elementach.
HEN 1,31
B 41
HEEEN !4
0 B o131
0 B o131
HEEEN !4

Powyzszy rysunek ukazuje jeden ze sposobdéw kodowania obrazu za pomoca liczb.
W pierwszym wierszu mamy jeden biaty piksel, potem trzy czarne i zndw jeden biaty.
Dlatego reprezentacja tego wiersza jest trojka liczb: 1, 3, 1.

Pierwsza liczba zawsze odnosi si¢ do liczby biatych pikseli. Jesli pierwszy z nich jest
czarny, to wowczas kod danego wiersza rozpocznie si¢ liczba 0.

Karta pracy ze s. 17 zawiera kilka obrazow, ktore dzieci moga odkodowac.
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Folia do grafoskopu: Kolory jako liczby

HEE
]
EEENE
] ]
] ]
d EEEN

A Litera “a” i jej powiekszenie, ktdre pokazuje piksele, ktore tworzg obraz litery

A Obraz litery i kody kolejnych wierszy

A Siatka pikseli (do wykorzystania przez nauczyciela)
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Karta pracy: Faks dla dzieci

Pierwszy obraz jest najprostszy, a ostatni najbardziej ztozony.

Dos¢ fatwo popetnic btedy i dlatego dobrym pomystem jest uzywac otéwka , by

tatwo byto je wymazac.
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Karta pracy: Stworz wtasny obrazek

Jesli juz wiesz, jak za pomoca liczb mozna zakodowac obraz, dlaczego nie
sprébowac stworzy¢ wiasnego obrazka? Narysuj obrazek na siatce, a gdy juz
skonczysz, zapisz odpowiednie kody obok.

Wytnij swdj rysunek i daj jako zadanie koledze.

(Uwaga: Nie musisz wykorzystac catej powierzchni siatki).
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Karta pracy: Stworz wtasny kolorowy obrazek

Zadanie dodatkowe: W przypadku tworzenia kolorowego obrazu, mozna uzy¢
liczb do zakodowania samego koloru (0 dla czarnego, 1 dla czerwonego, 2 dla
zielonego itd.). Woéwczas para liczb bedzie musiata by¢ uzyta do zakodowania
grup pikseli tego samego koloru: pierwsza liczba okresla¢ bedzie dtugosc ciggu
jednokolorowych pikseli, a druga — kolor. Sprébuj stworzy¢ kolorowy obrazek dla
kolegi. Nie zapomnij poinformowac kolegi o tym, jakie liczby odpowiadaja
jakiemu kolorowi!
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Modyfikacje i rozszerzenia

1. Warto sprobowac skorzysta¢ z biatej kartki, pod ktéra potozony bedzie szablon siatki.
Woéweczas otrzymany efekt powinien by¢ lepszy (rysunek powinien by¢ ,,czystszy”).

2. Zamiast kolorowania siatki dzieci moga uzy¢ kwadratowych naklejek, lub innych
przedmiotow, ktére umieszczane bgda na wigkszej siatce.

Punkt wyjscia do dyskusji

Zwykle ograniczeniem dla dtugosci ciggdw jednokolorowych pikseli jest wielkos¢ liczby
potrzebnej do zakodowania tego ciggu. Jak zakodowac cigg dwunastu czarnych pikseli,
jesli mozna uzy¢ co najwyzej liczby 7?7 (Pewnym rozwigzaniem jest takie: kodujemy za
pomocg liczby 7 ciag siedmiu czarnych pikseli, nastgpnie zapisujemy kod 0, i kodujemy
za pomocg liczby 5 ciag pigciu pozostatych czarnych pikseli.)
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O co w tym wszystkim chodzi?

Urzadzenie typu faks jest wlasciwie prostym komputerem, ktéry dokonuje przedstawienia
zapisanej powierzchni kartki w postaci dwukolorowego obrazu o rozmiarach np. 1000 x
2000 pikseli, ktory jest przesylany za pomoca modemu do innego faksu, ktory otrzymany
obraz drukuje. Czgsto obrazy utworzone przez faks zawieraja duze bloki biatych pikseli
(jest to zwykle odzwierciedlenie marginesu) lub czarnych pikseli (odzwierciedlenie linii
poziomych).

Wielokolorowe obrazy czesto rowniez zawierajg wiele powtarzajacych si¢ fragmentow.
Aby zaoszczegdzi¢ na wielkoSci pamigci potrzebnej do zapisania obrazu, programisci
moga uzywac roznych technik kompresji. Metoda uzywana w ramach tych zaj¢c nosi
nazw¢ RLE (ang. run-length coding, czyli kodowanie dlugosci serii), 1 jest efektywnag
metodg kompres;ji takich obrazéw. Gdybysmy nie kompresowali obrazow, przesylanie
obrazdéw zajmowaloby znacznie wigcej czasu i potrzebowalibySmy duzo wigcej miejsca
w pamigci komputera. Wysytanie faksow, czy umieszczanie zdj¢¢ na stronie internetowe;
byloby niewykonalne. Dla przyktadu: sposob kodowania stosowany przez faks pozwala
na kompresje¢ obrazu do ok. 1/7 jego objetosci. Bez kompresji przesytanie trwatoby
siedem razy dtuzej.

Fotografie i obrazy sg czgsto kompresowane do 1/10, czy nawet 1/100 ich oryginalnego
rozmiaru (w zaleznosci od zastosowanej metody). Pozwala to w efekcie na zapis o wiele
wigkszej liczby na dysku i rowniez na to, ze wyswietlenie zdjecia na stronie internetowe;j
zajmie duzo mniej czasu.

Programista moze wybra¢ odpowiednig metod¢ kompresji dla odpowiednich celow.

Photocopiable for classroom use only. 21
© 2002 Computer Science Unplugged (www.unplugged.canterbury.ac.nz)



Rozwiazania i wskazowki

Odpowiedzi do kart pracy
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