1. Foglalkozas

Szamold meg a pontokat — A binaris szamok

Tartalom

A szamitogépekben az adatokat nullak és egyesek sorozataként taroljuk és tovabbitjuk.
Hogyan tudjuk &brazolni a szavakat ¢s a szdmokat pusztan e két jel hasznalataval?

Eldismeretek

v' Matematika: Szamok. Mas szdmrendszerbeli szamok megismerése. Szamok
abrazolasa kettes szamrendszerben.

v' Matematika: Algebrai alapismeretek. Sorozatok folytatasa és a folytatasi szabaly
leirasa. Sorozatok és kapcsolatok a kettes hatvanyain.

Ismeretek

v Szamolas
v" Felismerés
v" Sorozatok

Korcsoport
v T+

Kellékek

v Sziikséged lesz egy ot binaris kartyabol allo készletre (lasd 6. oldal) a
szemléltetéshez.
A4 méretli lapok smiley-matricakkal tokéletesen megteszik.

Minden gyereknek sziiksége lesz:
v’ Egy otlapos készletre.
Masold le a fénymasolandé mintaoldalt: Binaris szamok (6. oldal) a kartyara és vagd
ki.
v’ Feladatlap: Binaris szamok (5. oldal)
Vannak opciondlis feladatok, ezekhez minden gyereknek sziiksége lesz:
Feladatlap: Dolgozzunk a kettes szamrendszerben (7. oldal)
Feladatlap: Kiildjiink titkos iizeneteket (8. oldal)
Feladatlap: Email és modemek (9. oldal)
Feladatlap: Szamoljunk 31-nél tovabb (10. oldal)
Feladatlap: Még tobb binaris szam (11. oldal)
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Binaris szamok

Bevezet6

Miel6tt kiosztanank a feladatlapot a: Binaris szamok: Binaris szamokS5. oldalrol, hasznos,
ha az alapelveket bemutatjuk az egész csoportnak.

Ehhez a foglalkozashoz sziikség lesz egy 6t kartyabol allo készletre, ahogy alabb
szerepel, pontokkal az egyik oldalon, mig a masik iires marad. Valasszunk 6t gyereket,
hogy tartsak a bemutat6 kartyakat az osztallyal szemben. A kartyaknak a kdvetkezo
sorrendben kell lennitik:
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Megbeszélés

Mit vesztek észre a kartydkon szereplé pontok szamaval kapcsolatban? (Mindegyik
kartyan kétszer annyi van, mint a t6le jobbra levon.)

Ha a bal szélen folytatnank, hany pont lenne a kovetkezd kartyan? (32) Es a
kovetkezon...?

E kéartyakkal készithetlink szdmokat ugy, hogy néhanyat leforditunk és 6sszeadjuk a
felforditott lapokon szerepld pontokat. Kérjiikk meg a gyerekeket, hogy allitsanak el6 6-ot
(4 pontos ¢€s 2 pontos kartya), majd 15-6t (8, 4, 2 és 1 pontos kartyak), majd 21-et (16, 4
és 1)...

Most kezdjiink el szdmolni nullatél kezdve.
Az osztaly tobbi része figyelje, hogyan valtoznak a kartyak, és észrevesznek-e valami
mintazatot a lapok forgatasaban (minden kartya fele annyit fordul, mint a tdle jobbra

lev6). Ezt tobb csoporttal is meg lehet csinalni.

Amikor egy binaris szamkartya nem latszik, akkor nullaval dbrazoljuk. Ha latszik,
egyessel abrazoljuk. Ez a kettes szamrendszer.

Kérjitk meg a gyerekeket, hogy rakjanak ki 01001-et. Melyik ez a szam a tizes
szamrendszerben? (9) Mi a 17 kettes szamrendszerben? (10001)

Probaljunk ki még néhanyat, amig meg nem értik a koncepciot.

Van még 6t ra kdvetkezo kiegészitd gyakorlat is, amit segitségiil lehet hivni. A gyerekek
csinaljanak meg bel6liik, amennyit csak tudnak.
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Munkafiizet: Binaris szamok I

Tanuljunk meg szamolni
Szédval azt hitted, hogy tudsz szamolni? Nos, itt egy masik mddszer is!

Tudtad, hogy a szamitdgépek csak nullat és egyest hasznalnak? Barmit amit latsz
vagy hallasz a szamitdgépen — a szavakat, képeket, szdmokat, filmeket és még
a hangokat is e két szam segitségével taroljuk! Ezek a feladatokbol
megtanulhatod, hogyan tudsz titkos (izeneteket kiildeni a barataidnak pontosan
ugyanazzal a modszerrel, mint a szamitdgép.

Feladatok

Vagjad ki a kartyakat a munkafiizetbdl és helyezd el gy 6ket, hogy a 16 pontos
kartya a bal oldalra kertiljon, ahogy alabb is lathato:

A kartyakat pontosan ebben a sorrendben kell letenned.

Most forditsd fel a kartyakat Ggy, hogy pontosan 5 pont latszédjon — de a
kartyaid sorrendje ne valtozzon!
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Talald ki, hogyan tudsz 3-at, 12-6t, 19-et kirakni. Tobb mddon is ki lehet rakni
egy szamot? Mi a legnagyobb szam, amit ki tudsz rakni? Mi a legkisebb? Van
olyan szam, amit nem lehet kirakni a legkisebb és legnagyobb szam kozott?

Extra a profiknak: Probald kirakni sorban az 1, 2, 3, 4 szamokat. Ki tudsz dolgozni
egy biztos és logikus mddszert a kartyaforgatashoz, hogy a szamok egyesével
novekedjenek?
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Fénymasolandé oldal: Binaris szamok
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Munkafiizet feladat: Dolgozzunk a kettes
szamrendszerben

A kettes szamrendszer nullat és egyest hasznal a kartya felsd lapjanak, illetve
hatlapjanak jeloléséhez. A 0 azt jelenti, hogy a kartya le van forditva, az 1 pedig
azt, hogy a pontok lathatdak. Példaul:

Meg tudnad mondani, mennyi a 10101? Es a 111117

A hénap melyik napjan sziilettél? ird le kettes szamrendszerben. Allapitsd meg a
barataid sziiletésnapjat is kettes szamrendszerben.
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Probald meghatdrozni ezeket a kodolt szamokat:

Extra a profiknak: 1, 2, 4, 8 és 16 egység hosszu palcikakkal mutasd meg, hogyan
tudsz létrehozni barmilyen hosszt egészen 31 egységig. Vagy meglepetést tudsz okozni
egy felnottnek azzal, ha megmutatod nekik, hogy csak egy mérlegre és néhany sulyra

van sziikség ahhoz, hogy lemérjlink olyan nehéz dolgokat, mint az aktataska vagy a

dobozok!
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Feladatlap: Kiildjiink titkos lizeneteket I

Tom bennrekedt egy aruhaz felsé emeletén. Ez kdzvetleniil karacsony elott
tortént, és haza szeretne jutni az ajandékaival. Mit tehetne? Probald segitséget
kérni, kialtozott, de senki nincs a kézelben. Az utca tuloldalan megpillant egy
szamitogépezé embert, aki még ilyen késon is dolgozik. Hogyan hivhatna fel
magara a figyelmet? Tom koriilnéz, mit tudna felhasznalni. Az a zsenialis Gtlete
tamad végll, hogy a karacsonyfaégoket fogja hasznalni Gizenetkiildésre!
Megtalalja az 6sszes égot és a csatlakozdikat, igy be és ki tudja kapcsolni Oket.
Egyszer( binaris kodot hasznal, amit az utca tuloldalan lev6 holgy biztosan
megért. Hogyan kellene eljarnia?

18 19 20 21 22 23 24 25
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Feladatlap: Email és modemek I

Az internetre telefonos modemmel kapcsolddd szamitogépek a kettes
szamrendszert hasznaljak lizenetek kildésére. Mégpedig csipogassal. A magas
hangon csipogas az egyesnek felel meg, a mélyebb pedig nullanak. Ezek nagyon
gyorsan kovetik egymast, olyan gyorsan, hogy ebbdl mi minddssze folyamatos,
szorny( recsegést hallunk. Ha még soha nem hallottad, hallgass meg egy
internetre csatlakozo telefonos modemet vagy prébalj felhivni egy faxmasinat - a
faxmasinak is modemet hasznalnak lizenetkildésre.

o S
111
i = - bo T ScreeecH!
(HL = -
Bl e - o a“

Ugyanazzal a kdéddal, amit Tom is hasznalt, prébalj meg email izenetet kiildeni a
baratodnak. Nem kell aggddni, nem sziikséges olyan gyorsnak lenni, mint egy
modem!
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Feladatlap: 31-nél tovabb szamolni I

Nézziik meg ismét a binaris kartyakat. Ha sorozatban a kévetkezo kartyat
szeretnénk elkésziteni, hany pontnak kell rajta lennie? Es a kdvetkezon? Mi a
szabaly az Uj kartyak elkészitéséhez? Mint lathato, alig néhany kartya is
elegendd, hogy nagyon nagy szamokig elszamoljunk.

Ha figyelmesen megnézed a sorozatot, egy érdekes kapcsolatot vehetsz észre:

1, 2, 4, 8, 16..
Add 6ssze: 1 + 2 +4 =7? Mitad ki?
Most probaldezt: 1 +2 +4+8 =7
Mi torténik, ha az elejétdl az 6sszes szamot Osszeadod?

Emlékszel még az ujjadon szamolasra? Most is hasznalhatod az ujjaidat a
szamolasra, és tiznél tébbi szamolhatsz — és ehhez még foldonkivilinek sem kell
lenned! Ha a kettes szamrendszert hasznalod és a fél kezeden minden egyes ujj
egy pontokat tartalmazo kartyanak felel meg, 0-tdl 31-ig szamolhatsz el. Ez 32
szam. (Ne felejtsd el, hogy a nulla is egy szam!)

Prébalj meg szamolni az ujjaid hasznalataval. Ha az ujjad nyujtott, egyet ér, ha
be van hajlitva, nullat.

Ha mind a két kezedet hasznalod, 0-tdl egészen 1023-ig el tudsz szamolni! Ez
1024 szam!

Ha a labujjaid nagyon mozgékonyak (ehhez viszont mar foldonkivilinek kell
lenned), még tovabb szamolhatsz. Ha fél kézen 32 szamot tudunk kifejezni, a két
kézen 32 x 32 = 1024-et. Hanyat tud megjeleniteni Csupalabujj kisasszony?
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Feladatlap: Még tobb bindris szam I

1. A kettes szamrendszerben levé szamok masik érdekes tulajdonsaga az, ami akkor
torténik, amikor a szam jobb oldalara egy nullat tesziink. Ha tizes
szamrendszerben dolgozunk, amikor nullat tesziink egy szam jobb oldalara, akkor
tizzel szorozzuk meg. Példaul a 9-bdl 90 lesz, a 30-bdl meg 300.

De mi torténik, ha 0-t tesziink egy binaris szam jobb széléhez. Probald ki:

1001 - 10010

(9) )

Csinalj még néhany prébat, hogy teszteld a hipotézist. Mi a szabaly? Mit
gondolsz, miért torténik ez?

2. Minden kartyalap, amit eddig hasznaltunk, egy ,bitet” abrazol a szamitégépen (a
,bit” az angol ,binary digit”, vagyis binaris szam roviditése). A kddabécénk, amit
eddig hasznaltunk, mindéssze 6t kartyaval, azaz 6t bittel megjelenithetd. A
szamitogépnek azonban azt is tudnia kell, hogy a betlik nagybetlisek-e vagy sem,
és fel kell ismernie a szamokat, a kdzpontozast és az olyan kilonleges jeleket is,
mint a $ vagy a ~.

Nézd meg a billenty(izetet és allapitsd meg, hogy hany karaktert kell egy
szamitégépnek abrazolni tudnia. Hany bitre van a gépnek sziiksége, hogy ezt a
sok karaktert eltarolja?

A legtdbb mai szamitdgép egy ugynevezett ASCII kddtablat hasznal (American
Standard Code for Information Interchange), amely szintén ennyi bitet hasznal
minden egyes karakterhez, am a nem angol nyelv(i orszagok (Magyarorszag is)
hosszabb kddokat alkalmaznak.
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Mire jo ez az egész?

A mai szdmitdgépek a kettes szamrendszert hasznaljak az informaciéabrazolashoz. Ezt
azért hivjak binarisnak, mert két kiilonb6z6 szamon alapul (binaris = kettes). Kettes
alaptinak is nevezik (az emberek altaldban a 10-es alapot hasznéljak). Minden nulla vagy
tranzisztorként jelenik meg, ami vagy be vagy ki van kapcsolva, vagy egy
kondenzatorral, ami vagy fel van t6ltve, vagy nincs.

Amikor az adatokat telefonvonalon vagy radidkapcsolaton keresztiil kell kiildeni, magas
vagy alacsony fekvésii hangok képviselik az egyeseket €s a nullakat. A magneslemezen
(merevlemez és flopi) és szalagokon a biteket a magneses mez06 iranya hatarozza meg egy
bevonatos feliileten: vagy észak-dél vagy dél-észak iranyba mutatnak.
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A hangcédék, CD-ROM-ok ¢s DVD-k optikailag taroljak a biteket — a bitnek megfeleld
feliilet vagy visszaveri, vagy nem veri vissza a fényt.

Egy bit 6nmagaban nem mond valami sokat, ezért rendszerint nyolcas csoportokba
rendezik 6ket, amelyek 0-tol 255-ig tudjak leirni a szamokat. Minden nyolcbites csoport
egy bajtnak felel meg (byte).

A szamitdgép sebességét attol a bitmennyiségtol fligg, amit egyszerre fel tud dolgozni.
Példaul egy 32 bites szamitogép 32 bites szamokat tud feldolgozni egy miivelettel, migy
egy 16 bitesnek a 32 bites szamokat kisebb darabokra kell felbontania, ami lassabba teszi.

A szamitdgép csak biteket €s bajtokat hasznal ahhoz, hogy szdmokat, szoveget és minden
egyéb informaciot taroljon és tovabbitson. Néhany késobbi foglalkozasban meg fogjuk
nézni, hogyan lehet még abrazolni az informaciot a szamitdgépen.
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Megoldasok és tippek

Binaris szamok (5. oldal)
A 3-hoz kell6 kartyak: 2 és 1

A 12-hoz kell6 kartyak: 8 és 4

A 19-hez kell6 kartyak: 16, 2 és 1

Minden szamot csak egyféleképpen lehet 1étrehozni.

31 alegnagyobb szam, amit képezni tudsz, a legkisebb meg 0. K6zottiik minden szamot
létre tudsz hozni és mindegyiket csak egyféleképpen.

Profik: A szam eggyel torténd ndveléséhez forgasd meg jobbrol balra az dsszes kartyat,
amig egy kartyat az egyessel felfelé nem forditasz.

Dolgozzunk a kettes szamrendszerben (7. oldal)

10101 =21, 11111 =31

Kiildjiink titkos lizeneteket (8. oldal)

A kodolt tizenet: HELP IM TRAPPED

Szamoljunk 31-nél tovabb (10. oldal)

Ha a szamokat 6sszeadod az elejétdl, az 6sszeg mindig eggyel kisebb lesz, mint a
kovetkezd szam a sorozatban.

Csupalabujj kisasszony 1024 x 1024 = 1,048,576 szamot tud megjeleniteni — 0-t6l
1,048,575-ig!

Még tobb binaris szam (11. oldal)

Amikor egy nullat tesziink egy binaris szam jobb oldalédhoz, a kettes szamrendszerbeli
szdm megkett6ézodik.

gy minden egyes hely, ahol egyes volt, kétszer annyit ér, mint a korabbi értéke, igy a
teljes szam megduplazodik. (A 10-es szamrendszerben ha egy 0-4t illesztiink egy szam
jobb oldalara, a szam megtizszerezddik.)

A szamitogépnek 7 bitre van sziiksége, hogy minden angol karaktert eltaroljon. Igy
Osszesen 128 karaktert lehet meg0rizni. A 7 bitet altalaban 8 biten abrazoljak, igy egy
bitet elpazarolnak.
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